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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

M.11.01.04.11 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopow oraz odtworzeniem stozkow nasypowym dla
remontowanych mostéw w ramach zadania pn: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1239K relacji
DW783 — Biskupice — Jaksice — Kamienczyce — Miechdw (ul. Kolejowa) .

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki oraz odtworzeniem
istniejgcych stozkdw nasypowych dla obiektow mostowych.

Roboty obejmuija:

- wykonanie zasypki za przyczotkami

- wykonanie stozkow przyczétkéw (odtworzenie stozkow)

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod kgtem 45° biegnacg od tylnej
goérnej krawedzi skarpy wykopu fundamentowego w gére lub wedtug szczegdtowego zarysu
przedstawionego w dokumentacji projektowe;.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s = Lo
Pas
gdzie:
yo¥ - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,
Py - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U da
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogowych.




M.11.01.04 Zasypanie wykopoéw z zageszczeniem

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Rodzaj materiatu zasypki zostat okreslony w dokumentaciji projektowej. Materialem stosowanym
do =zasypania wykopow fundamentowych mogg by¢é grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowacé grunt niespoisty. Rodzaj
zasypywanego gruntu powinien by¢ zgodny z rodzajem gruntu pokazanym w Dokumentacji
Projektowe;.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntéw, ktére spetniajg szczegdtowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 [3]:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

- pod wzgledem wysadzinowos$ci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg
Tabeli 1b (ale rownoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

- pod wzgledem wskaznika roznoziarnistosci U>5

- pod wzgledem maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu rds>1,6 g/cm3.

- dla gérnej warstwy zasypki o grubosci do 0,5 m nalezy przyjg¢ parametry jak dla GWN, w
drodze wskaznik nosnosci CBR 10% wg PN-S-02205:1998

- pod wzgledem badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci przyjmuje sie zgodnie z
tablicami Bayera.
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Tabela 1a. Przydatnos¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy [1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie dq wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ l%"p':;yk: pmoﬂ;:er:::fjg;:‘a’-ste 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy bgdq wbudowane w miejsca
zi.amiste ?\atu'a‘lne A 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszkg Py plaszcapste | pyy oot powe peh
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o w.skaz'n!ku Uz 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypéw nie wyzszych niz3 m,
5. Zudle wielkopiecowe i inne pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwalow goceniem
(powyze;j § lat) A : =
8. Lupki przyweglowe przepalone 5. Gliny p:as‘_zczyste. gliny i gliny -w mle;sc.ach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |Pylaste orazinne o w, <35 % ciowo zawilgoconych
frakcji owej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwieze, gliny |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwigze i gliny pylaste zwiezie oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy ptynnosci w, | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawarto$ci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sig na glebokosci wigkszej
od kapilarnoéci biemej gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne ~ 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad — laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. flotupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialem drobno-
Ziamistym
10. Popiotly lotne i mieszaniny - gdy zalegajq w miejscach
popiotowo-zuzowe suchych lub sg izolowane od wody
Na gorne warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. 2wiry i pospolkki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste |2, Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. hotupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu |5. Mieszaniny popiolowo-zuzZlowe
odpowiadajgcym pospéikom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci w,, > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe ~ gdy s3 ulepszane spoiwami (ce-
| miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci

przemarzania
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Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntdw
wlasciwoécl
Niewysadzinowe Watphwe Wysadzanowe
1 2 3 B 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty * plasek pylasty malo wysadzinowe
. 2wir + 2wietrzelina gliniasta « glina piaszczysta 2wigda,
* pospoka * rumosz gliniasty ghna awigza, glina pylasta
* piasek gruby « 2wir gliniasty 2wigzia
* plasek Sredni + pospolka glinlasta « IL, ¥ piaszczysty, il pylasty
« piasek drobny bardzo wysadzinowe
* Aude| nlerozpadowy * piasek ginasty
* Py, py piaszczysty
« glina piaszczysts, glina,
gina pylasta
* il warwowy
2 | Zawartnéé czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilamosc blema M, m <10 =10 >10
4 |Wskainik plaskowy WP > 35 od 25 do 356 <25

Wysadzinowos¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

- opis makroskopowy,

- zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2012E [7];
- oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2012E, Zatgcznik A [8];

- o0znaczenie kapilarnosci biernej Hi,, wg PN-B-04493:1960 [10].

2.2.2. Materiat do wykonania zasypki za przyczoétkami i stozkow przyczotkow

Jako materiat stuzgcy do zasypki za przyczétkami i stozkdw przyczétkow nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o0 wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku filtracji kio > 6x10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawartosé czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu rds>1,6 g/cm3.

Dla gornej warstwy zasypki o grubosci do 0,5 m nalezy przyjgé parametry jak dla GWN, w
drodze wskaznik nosnosci CBR 10% wg PN-S-02205:1998.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu lub ukopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszcza sie wykonanie nasypéw
wylgcznie z gruntdw, ktore spetniajg szczegolowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998 oraz pkt.2.2.1 niniejszej ST.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1].

3.2 Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gfadkie walce stalowe

- walce ogumione
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- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne
- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatow

Zastosowane s$rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé
obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu 2z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach

publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST DM.00.00.00.
~YWVymagania ogdlne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoline zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998]3].

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie zasypki,
— zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdét.
5.4 Wykonanie zasypek

5.5.1. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
elementow konstrukcji i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw
oraz ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy
fundamentowe i $ciany przyczétkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
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5.5 Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczac¢ niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolaciji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna byé wieksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzgdzen Ilub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢

zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 2,0 m

- 1,00 wg Proctora dla warstwy ponizej 2,0 m

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu. BN-77/8931-12

Badanie wskaznika zageszczenia |s wg BN-77/8931-12 i PN-88/B-04481

Metoda polega na oznaczeniu gestosci objetosciowej gruntu, jego wilgotnosci i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz na wyliczeniu z otrzymanych wartosci
wskaznika zageszczenia gruntu ls.

a. Obliczenie gestosci objetosciowej gruntu:
p=M/V4
gdzie: p- gestos¢ objetosciowa gruntu [g/cm?],
M- masa gruntu z dotka lub wciskanego cylindra [g],
V¢- objetosé¢ dotka lub weiskanego cylindra [cm?3].

b. Obliczenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pd = 100*p / 100+w
gdzie: ps- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego gruntowego [g/cm?],
w- wilgotnosc¢ gruntu

c. Obliczenie wskaznika zageszczenia IS
|S=Pd / Pds

gdzie: pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego otrzymana z
oznaczenia metodg Proctora wg PN-88/B-04481

Proponuje sie za zgodg Inzyniera dopuszczenie badania wskaznika zageszczenia z
wykorzystaniem sondy dynamicznej SD-10 zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych (Warszawa 1998).
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Wykres 1. Wykres zaleznosci wartosci wskaznika zageszczenia |s od liczby uderzen Nig
sporzadzony na podstawie [10]
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Tabela 2. Tabela zaleznosci wartosci wskaznika zageszczenia Is od liczby uderzen Nig
sporzgdzony na podstawie [10]

Is N1o Is N1o
0,90 3 0,97 25
0,91 4 0,98 30
0,92 5 0,99 40
0,92 6 0,99 45
0,93 7 1,00 46
0,93 8 1,00 50
0,94 9 1,01 60
0,94 10 1,01 70
0,95 12 1,02 80
0,95 15 1,02 90
0,96 18 1,03 95
0,96 20

Wilgotnos¢ optymalng wop: i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu

gruntowedo rg4s 0znacza sie w aparacie Proctora, wedtug metod opracowanych przez Proctora,
polegajgcych na ubijaniu kilku warstw gruntu w cylindrze okre$long energig. Wazne jest, aby
warunki zageszczenia w aparacie Proctora odpowiadaty warunkom zageszczenia nasypu w
skali naturalnej. W tym celu nalezy wybra¢ najbardziej odpowiednig metode zageszczania
gruntu w laboratorium. Polska norma PN-88/B-04481 przewiduje cztery metody okres$lania
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wilgotnosci optymalnej wop: i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego rgs w
aparacie Proctora. Warianty oznaczania tych parametrow przedstawia ponizsza tabela.

Metoda Cylinder Rodzaj Liczba Liczba .| Jednostkowa Wymiar
ubijaka warstw uderzen Wysokos¢ energia oczek sita
opuszczania | zageszczania do
ubijaka [cm [3/cm?] przesiewu
[mm]
| maty lekki 3 25 32,0 0,59 6
Il duzy lekki 3 55 32,0 0,59 10
1l maty ciezki 5 25 48,0 2,65 6
[\ duzy ciezki 5 55 48,0 2,65 10

Do badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej szkieletu gruntowego
stuzy aparat Proctora w wersji recznej lub mechanicznej.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium
jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna byé zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%),
w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w
spos6b naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu
stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow za przyczotkami w granicy klina
odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg byc¢
wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6 Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu

W okresie dreszczu i mrozow zasypki nalezy wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatow
przydatnych bez zastrzezen zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta to przed wznowieniem robét nalezy usungé
zamarztg czesc, lub wstrzymacé roboty do momentu rozmarzniecia.
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5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z PFU oraz Dokumentami Wykonawcy. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogobine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrolawykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone
ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

o sktad granulometryczny nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1: 2012E [7]

-grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm

-zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988.
-zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%.

o wspodtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji
ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw’[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow,
zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosié kio > 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na
500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ |s > 1,00 zgodnie z PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
jezeli powyzsze dziatania nie dadzg zadowalajgcego rezultatu.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtlowos¢ zageszczenia konkretnej czesci zasypki lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg
PN-B-04481:1988 [4].

e Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczaé + 2%
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6.5 Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréwno$¢ powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie powinna
przekracza¢ + 2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robdt ujetych w niniejszej specyfikacji jest:
Dla M.11.01.04.11  Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki z
gruntu przepuszczalnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- ufozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
DM.00.00.00 Wymagania ogélne

M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow”

6. D.02.03.01 Wykonanie nasypow dla robét drogowych

7. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasnosci  kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ok wnN P
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10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Czes¢ 2.
Zatgcznik. Opracowanie IBDiM na zlecenie GDDKIA, Warszawa 1998r.




