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M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP

M.20.01.05.13 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM NA ZAPRAWIE
CEMENTOWO-PIASKOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem umocnienia skarp brukiem kamiennym na zaprawie cementowo - piaskowej, w ramach
zadania pn: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1239K relacji DW783 — Biskupice — Jaksice —
Kamiericzyce — Miechdw (ul. Kolejowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp kostkg betonowg oraz brukiem kamiennym o grubos$ciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg na zaprawie cementowej dla obiektéw mostowych wraz z obrzezem
betonowym 6x20x75cm z tawg oporowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bruk kamienny - warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zap6r oraz innych budowli
wodnych nie wchodzagca w sktad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na
zewnatrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw z kamienia naturalnego na skarpach,
powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I _ pd
s =
pds

Gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na

centymetr szescienny,

pas - Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, w gramach na centymetr

szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z PFU,
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”
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2. MATERIALY
Wyboru rodzaju materiatu dokona Wykonawca na podstawie niniejszej STWIORB i
dokumentacji projektowe;.

2.1. Bruk kamienny
- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03,
- zaprawa cementowo - piaskowa na podsypke i wypetnienie spoin wg PN-90/B-14501.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242+Al1 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ minimalne wymagania:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,
- piasek wg PN-EN 13242+A1,
- woda wg PN-EN 1008.

2.3. Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu B35, spetniajgcego wymagania ST M-
13.01.00.

2.4. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 0 wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B30 (C25/30) i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta. Beton
uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwo$cig O 5% oraz
mrozoodpornoscig F=100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-EN 206 . Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci £ 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

tawa oporowa z betonu B15 (C12/15) powinna spetnia¢ wymagania ST M.13.02.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- ptyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tngce(np.
przecinarki, szlifierki z tarczg).

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B35 powinien odpowiadaé
wymaganiom ST M.13.01.00.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia
Transport moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez inzyniera,
chronigc przed uszkodzeniami. Elementy bruku nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej srodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny
by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego.
Elementy powinny byé skladowane na réwnym, suchym podiozu, z uzyciem podkiadek i
przekfadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposob pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami
normy BN 88/6731-08.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatdw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét.

5.4. Umocnienie skarp
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 50 m?3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia skarp i stozkéw pod
umochienie prefabrykatami powinien wynosi¢ Is = 0,97 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢
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+ 2cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdwnosé powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢
*2cm.

5.4.2. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
podtozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnosci optymalne;.

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1097-5
5.4.3. Wykonanie umochienia

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5 st. C.

Elementy kamienne nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie
mogg wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni
umaocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosié¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw kamiennych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2
spetniajacg wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce,
w sposoOb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc¢. Przed rozpoczeciem ukfadania zaprawy elementy
kamienne powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypemic spoiny
i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. W
kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ wodg i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny stozkow

Wykonanie podwaliny stozkéw pod umocnieniem z zastosowaniem elementéw betonowych
nalezy wykonaé z betonu B35 bezposrednio w gruncie, zgodnie z ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2. 2
niniejszych ST,

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszych ST. Kontrola materialdbw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
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technicznych i atestéw na zgodnos$é z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
elementéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajgc wady i uszkodzenia podane odpowiednio w
tablicach 1i 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z PN-EN 991 . Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu
nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katéw w narozach elementéw wykonuje
sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-0/6775-03/01, BN-80/6775-03/03 i BN-80/6775-03/04.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia:

- grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

- doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tatg 4-metrowg moze miec¢
zagtebienie pod takg tatg nie wieksze niz 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5 %,

- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione
co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie
materiatuwypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych
samych miejscach nalezyzbadac¢ szerokos¢ spoiny,

- badanie wyglgdu musi wykazywac brak spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia stozkéw
Kontrola wykonania podwaliny wykonanej z betonu B35 - wg ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg umocnienia jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i
odebranego umocnienia brukiem kamiennym.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rownos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszych ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?2) powierzchni umocnienia wedtug

dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty przygotowawcze,




M.20.01.05 Umocnienie skarp

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wypetnienie stykow zaprawg cementows,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10.
10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Wykonania (ST)

DM.00.00.00 Wymagania ogodine

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym




